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摘    要

基于可达性分析从本地社区老年人的视角评价上海苏州河滨水空间的包容性环境。利用城市空间网络分析工

具（UNA）与AHP-模糊综合评价法对空间样本进行分析，基于7个基本特征指标构建包容性评价体系，并

将评价结果进行对比。分析表明，更新后的苏州河滨水空间可达性良好，在部分河段中外来游客与本地居民

的活动间存在使用需求的分异，本地居民在非正式空间中的日常活动以及对更新前苏州河的矛盾感情，体现

出滨水空间包容性环境的复杂性。在此基础上，评价梳理出三种不同类型的滨水空间，并分别提出优化供

给、复合利用、增强地方归属等提升建议。该研究将有助于理解滨水空间更新中的包容性价值，并对改善滨

水空间的规划建设、促进社会正义有积极意义。
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Abstract
Based on accessibility analysis, this study evaluated the inclusive environment of the waterfront space of Suzhou River in 

Shanghai from the perspective of the elderly in the community. The urban network analysis (UNA) and AHP methods are used 

to analyze the spatial samples. An inclusive evaluation system is constructed based on seven fundamental characteristic indexes, 

and the evaluation results are compared. The analysis shows that the waterfront space of Suzhou River has good accessibility, 

and there are differences in the demand for use between the activities of tourists and residents in some river sections. The daily 

activities of residents in the informal space and the contradictory feelings for Suzhou River before the regeneration reflect the 

complexity of the inclusive environment of the waterfront space. On this basis, three types of waterfront spaces were evaluated, 

and suggestions were put forward, including optimizing supply, compound utilization, and enhancing place attachment. This 

study will help to understand the inclusive value of waterfront regeneration, which has positive significance for improving the 

planning and construction of waterfront space and promoting social justice.
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1 基于可达性的包容性环境研究进展

����������������于

��������������������

�������������������

�������������������

����� [1]�������������

�������������������

�� [2]����������������

�������������������

� [3]�����������������

���������������原���

�隔离�失所�抵����者投�环境修复

���服务设施���收益 [4]�由于���

当����方认����失��他们宁愿克

服�远�距离��付�高�费���往�他

绿��� [5]��项丹麦���显示��近万

名������仍�少部����未�问�

绿色�放���并且�问绿��频率��龄�

教育�����定��联 [6]����环境作

��种�念��仅应该尽��满足大众��

����摆脱�户�龄�行��力�限制 [7]�

还应�高�����各种收入�阶层���

接纳���场景氛围�于所������友

好� [8]�避免部����于�����排斥�

�������内����

���家由于较早���类�����

��环境����果较��熟�方法�较�

丰富��采��建�序Logit模型�GIS�方法

�����弱势���环境��系�环境偏

好� [9]�近����大规模�������

���始涌������������讨论�

�����西����场景巨��于���

力�冲击 [10]�南京������建设��私

��倾向[11]���针����������

�����状况�����还较��乏��

��于���环境���总���升趋势�

�样��始��������加����环

境设��康养景观设�方面�探讨�近��

��始��������系��� [12]���

内����环境���方法�归纳总�法�

调查��法�定����主�较�单��虽

然�始������园�������家�

园��无障碍环境�估 [13-14]�并�虑���

障�����弱势�� [12,15]；�设�者往往

较����������易忽���整��

��隐�����征������身并��

����定���障碍��������迁

����������系�排斥逻辑 [16]��

许�����残障�士��困��家���

于����弱势���言����环境应�

保�安全������满足�������

�����心���舒适���� [17]�

2 研究方法

2.1 研究区域

根据《���沿���建设规划�2018–

2035�》����沿��定���大��宜��

��典型示范����切�谐�����文

�底蕴����憩场所���������

���集聚���布�大�����办���

���日常��������联紧密���

�布��园绿�约118.8 hm2��括���园�

�山�园�梦清园�蝴蝶湾���绿���

��较��熟�����心��段作���

���由于调�期��环至���园段��

仍��少�块��施工���选取����

��园至�滩段南北���约30 km����

放��作����域�图1��涉�����

��静安��宁���5个行���25个街

道内���小��常���约169.4万�根据

七�数据����

图1   研究区域
Fig. 1   The spatial scope of the survey

1
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2.2 前期调研与样本处理

��全面�解����������情

况�针���范围内无障碍环境建设�状

���情况��调��调�于2022�10–12

月��完���工作日���9:00-11:00�

14:00-17:00��段内���������放问

卷�由于疫情原��线��放问卷数�较少�

�线�问卷�主����放网络问卷206份�

线�问卷27份����效问卷198份�将�

�内�问����大于1����者认定�日

常��者��问频率小于��1��归��

����该�果��选取���征指标��

供����据�

由于�����线��征���首先�

�����行�段划定���保�调查�果

�精确�����每隔50 m�垂足做垂线�

该样�范围内�������������

��线段�心作��析�素�����样�

������内���服务设施�无障碍�

入������植��布�硬质场��布�

����沿途道路�无障碍设施数���行

���图2��记录范围�样����至最近

��道路�建�围�������

2.3 基本特征指标选取

��������于����念���

����系�涉�7项���征指标���

沿途环境�����环境���服务�个�

���1��选取��30 min�行范围内单�道

路��内无障碍设施数��征������

�往����无障碍����虑�����

���数�样����限��������

����将�����������密��

纳入指标�系��������内部��然

环境������样����������

�往�选取����沿��植���率�硬

质场����征样�内��环境������

选取��数�����数��征����内

��服务����于����环境�言��

入�作�无障碍环境建设��观�����

����入�园�至��� [18]���将满足

无障碍规范����入�数�作���样�

内无障碍��������

2.4 评价指标与权重

由于���������������

���于���������������

������忽�������建����

环境���指标�首先���������

�������个���并����征指标

�������沿途������环境质��

��服务���个����指标�����

��������沿途���指标����

选取���行��行�种方�作�����

图2   苏州河滨水空间以及周边环境要素样本示意
Fig. 2   Sample of Suzhou River waterfront space and surrounding environmental elements
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指标�行加�������行方����样

��心�����各��������行�

���行方����样��心�����各

��������心����加�每个��

�内������密�DENj�并限定30 min�

行1 800 m����行����������

��选������较大����行作�主

���方�������行1 800m范围内�

�������行沿途���������

������建��网络��还加入�沿途

道路单���无障碍服务设施数�作�无障

碍�������修�����网络�道路

�����环境质���括绿�环境�硬质

��场��个��指标���服务����

括���������无障碍�入��个�

�指标���调�问卷���������

�������高���������于无

障碍设施������高��������

层�选���行�指标���

�����指标�系����选�10�

�家��括园��规划�建������域�

征�整��家������AHP-模����

�法�建���模型�最�整������

系��应�����2�������个��

�系�CR����0.098�0.084�小于0.1�

���������

2.5 包容性环境评价

�建�于������������环

境����项涉���素��层���务�

����采�AHP-模�����法建���

��系���保�����������果

��确��然��该方法往往��将�果�

表1   基本特征指标选取与数据来源
Tab.1   Basic indicator selection and data sources

指标名称
Name

量化方法
Method

指标描述
Description

数据来源
Source

N1（沿途道路单位长度无障碍服

务设施数量 /个·m-1）

反映老年人前往滨水空间过

程中的通行便利程度

路网数据来自高德开放地

图平台API（2022 年12月）式中，Ni 为无障碍服务设施数量（个）；Lr 为沿途道路长

度（m）

DENj（居住用地内 60岁以上老

年人人口密度 /人·m-2）

反映周边社区内老年人对于

滨水空间的需求程度

2020 年上海市统计年鉴；

高德开放地图平台API
（2022 年 12月）

式中，Ai 是其中居住建筑的单层面积（m2）；Li 为楼层数；

Sj 为居住用地面积（m2）；Pj 为老年人口比例；AVGj 为人

均住房面积（m2）

N2 （植物覆盖率 /%）
反映在滨水空间中接触自然

环境的机会

天地图卫星影像

（2023 年 10月）式中，Ag 为滨水空间绿化植物面积（m2）；Ain 为滨水空

间单位样本面积（m2）

N3（大于 50 m2 硬质场地占比 /%）
反映在滨水空间中进行活动

的机会

天地图卫星影像

（2023 年 10月）式中，Af 为滨水空间硬质场地面积（m2）；Ain 为滨水空

间单位样本面积（m2）

D1（单位面积驿站数量 /个·m-2） 反映滨水空间公共服务水平
高德开放地图平台API

（2022 年 12月）式中，Ns 为滨水空间服务驿站数量（个）；Ain 为滨水空

间单位样本面积（m2）

D2（单位面积公厕数量 /个·m-2） 反映滨水空间公共服务水平
高德开放地图平台API

（2022 年 12月）式中，Nt 为滨水空间公共厕所数量（个）；Ain 为滨水空间

单位样本面积（m2）

D3（单位面积滨水空间无障碍出

入口数量 /个·m-2）

包含坡度、宽度、扶手等满

足无障碍规范要求的设施
实地调研采集

式中，Na 为滨水空间无障碍出入口数量（个）；Ain 为滨水

空间单位样本面积（m2）
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���距离������行�效�联��应

�于���������方面���定��

限���������足����入���

��网络�析工��Urban Network Analysis���

��于GIS�Rhino网络�析工������

����������种类型��网络�

征���析方法����法类������

�建���������精��较高 [19]��

���于Rhino���Gravity�析工�����

各��加������力���身��始��

���力���������� j�距离��

���将AHP-模���������果��

���紧密��������������

��环境�行�加精���入��估���

�����1��

   
 �1�

���Gravity�图��建� i�����

r���力指数�W���� j����d�建

� i���� j���最�路��β�调整距离

���指数��������������

环境���调整��W����加�确��

析�果����样��心��������

沿���入�����将�文根据��指标

�������������������

行Gravity�力���最���������

�环境���果�

2.6 局部空间自相关分析

由于���������������

����憩��������������

�������������������

����环境����果�������

析��者������������者��

������部��������联��并

�����������������联系

�Moran��图��部LISA图�行��部�

�����析��单个样���析单���

部������探����近���系��

段样���联����显������采�

标��Z��P����当P�小于���

���≤0.05����认���������

�����环境����显��������

�������2��

          
  �2�

���II��部Moran指数；S2�样��

方�；��全部样�����；wij��域

������；xi�xj����i个�� j个

样�������������GeoDa��

������������个������

环境�行���析�

3 评价结果与分析

3.1 本地居民与外来访客可达性对比

���果显示����沿��于���

��������环境总��好�����

�段显示�较显��������环境��

较高�样�主��布于����静安��南�

整��于北���他���好�样����

�布于��路���路���������

���环境��较��样��主�集�于�

�路���路�近��远�湾���山北路

�近����法大��宁��������

���������域内�静安������

�����环境���高�且南��北��

样������较高�显示�����心�

��段�样���易接收�����他��

�����������西����样��

表2   苏州河滨水空间包容性环境评价体系
Tab. 2   Inclusive environmental assessment system of Suzhou River

目标层 A
Objective

准则层 B
Criteria

权重
Weight

影响因子层 C
Plan

对应基本特征指标 
Indicator

权重
Weight

总排序权重
Total weight

本地社区老年人

视角下的包容性

水平（A1）

沿途可达性 B1-1 0.62
公交出行可达性 C1-1-1 N1 0.066 0.041

步行可达性 C1-1-2 N1，DENj 0.228 0.142

空间环境质量 B1-2 0.54
绿化环境 C1-2-1 N2 0.087 0.047

硬质活动场地 C1-2-2 N3 0.105 0.056

公共服务水平 B1-3 0.32
公共卫生间 C1-3-2 D2 0.188 0.060

无障碍设施 C1-3-3 D3 0.169 0.054

外来访客视角下

的包容性水平

（A2）

沿途可达性 B2-1 0.75 地铁出行可达性 C2-1-1 N1 0.311 0.235

空间环境质量 B2-2 0.43
绿化环境质量 C2-2-1 N2 0.143 0.061

硬质活动场地 C2-2-2 N3 0.050 0.021

公共服务水平 B2-3 0.32
驿站 C2-3-1 D1 0.105 0.033

公共卫生间 C2-3-2 D2 0.185 0.059

滨水空间更新中基于可达性的包容性环境评价——以上海苏州河为例     薛琰文    等.  
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���较�显����仅�部��近���

�样����较好����果����样�

�于��������环境并�高�图3��

���������个������

环境�行��部������析�果�图4�

�根据无显�������高�高�类将�

������划���种��类型�无显�

������最��50.00%���示该样��

域内�于�������环境并�����

显�聚类������型����32.24%�

�示该类型�����于��������

������个�����力����足�

高�高型��主��于���内�段���

13.49%���该类�����于�����

��������������力����

����������冲����高�高�

�型��果������������行单

�讨论�

3.2 基于可达性的包容性环境特征分异类型

探讨

类型���������总�����

好�无障碍�入��������足���

观��������丰富����括���

�����������图5����们��

��������往往���������

����绿����������场���

�������们�倾向于�����建�

易���行��������������

���类��击���������往往�

�������������虽然�显��

�������力����面������

���景观����乏��应������

���服务设施�供��� [20]�近����

��者���供����系�������

��估�������系�服务 [21]�未��

图3   苏州河滨水空间包容性环境Gravity计算结果空间分布
Fig. 3   Spatial distribution of the inclusive environment of Suzhou River

图4   苏州河滨水空间包容性双变量空间自相关分析
Fig. 4   Bivariate local Moran’s I of inclusive environment of Suzhou River 
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图5   苏州河两岸居民丰富多彩的自发性活动
Fig. 5   Various informal activities of residents on both sides of Suzhou River

图6   苏州河华东政法大学段滨水空间
Fig. 6   Suzhou River waterfront space in ECUPL
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5长风公园 静安国际中心 新湖明珠城

滨水空间更新中基于可达性的包容性环境评价——以上海苏州河为例     薛琰文    等.  
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5 结论

��������作��质�绿色�

放���部��段尽������供���

�憩�场所��该�域����环境��仍

���高�����������日常��

��并�完全�������������

费����作�景观����������

�烈�替���������������

���情�����������环境�复

���它�应��排������障碍�还

应�个���������层面�隐�障碍�

��������������于����

���归���样������环境���

������������走����心��

���记�����������当�设�
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注：图1底图源于天地图卫星影像（2023年10月）；

图2-4底图源于高德开放地图平台API（2022年12月）；

其余图表均由作者自绘 /摄。
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