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摘    要

随着2021年中国首批国家公园的正式设立，自然保护地事业面临着巨大的战略性发展机遇，既有各类自然

保护地要进一步整合归并优化，也有规划编制要实现多规合一，还有监督管理要向科学化、精细化转变，

更有在信息化时代迈入大数据新纪元的时机下管理要迈向现代化。自然保护地的大数据是大数据背景下

的技术产物，与自然保护地建设息息相关，是重要的战略资源。针对当下大数据方向的专门技术人才工作

需求及岗位设置进行查询，结果显示此类人才严重缺乏。鉴于大数据手段对自然保护地的建设与管理具有

重要意义，研究梳理了自然保护地与大数据的相关文献和专业设置，探讨了其中的人才应用岗位、必要知

识及人才结构等，旨在为自然保护地人才培养提供一定的思路与借鉴。
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Abstract

With the official establishment of China’s first national parks in 2021, the cause of natural protected areas face a 
huge strategic development opportunity, both in terms of further integration and optimization of various types of 
natural protected areas, as well as planning to achieve multi-regulation, and supervision and management to change 
to scientific refinement, and even more in the information age into a new era of big data timing management to 
modernize. Big data of natural protected areas is a technical product in the context of big data, which is closely related 
to the construction of natural protected areas and is an important strategic resource. The paper made a query for the 
current job demand and job setting of specialized technical personnel in the direction of big data, and the results 
show a serious lack of such talents. In view of the importance of big data means to the construction and management 
of natural protected areas, this paper composes the relevant literature and professional settings of big data in natural 
protected areas, and discusses the application positions, necessary knowledge, and talent structure of big data talents in 
natural protected areas, aiming to provide certain ideas and references for the cultivation of talents in natural protected 
areas.
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建立以国家公园为主体的自然保护地体

系，是以习近平同志为核心的党中央为实现中

华民族永续发展在党的十九大报告中明确提

出的战略举措。已建立的自然保护地是保护

生物多样性的有力支撑，是生态文明体制改

革的成果，是建设美丽中国的核心组成部分，

更是维护国家生态安全的中坚力量 [1]。中国自

然保护地建设紧紧围绕“五位一体”总体布

局和“四个全面”战略布局不断推进，既有

各类自然保护地进一步整合归并优化，也有

规划编制实现多规合一，还有监督管理向科

学化精细化转变。2021年中国公布的三江源、

大熊猫、东北虎豹、海南热带雨林、武夷山

等首批国家公园的正式设立意义重大 [2]，标

志着国家公园事业实现了从试点阶段转向跨

越式发展阶段，不仅体现了中国在自然保护

地建设方面的成就，而且体现了中国保护地

重要制度建设的进步 [3-4]。

自然保护地的大数据是信息化时代迈入

大数据新纪元的技术产物，与自然保护地建

设息息相关，是重要的战略资源 [5]。当前，

大数据处于兴起与高速发展状态，社会各界

都广泛需要大数据人才，学界对大数据应用

下的信管专业人才培养模式，优化大数据时

代人力资源管理专业人才的培养目标进行了

相关研究 [6]。然而，目前自然保护地大数据

在数据管理和分析质量上还存在许多不足 [7]，

特别是自然保护地大数据应用方面的技术人

才极其缺乏。本文以自然保护地大数据人才

需求为切入点，探讨自然保护地大数据专业

人才必要知识及培养方案等，期望能为自然

保护地所需要的大数据人才队伍建设提供一

定的参�和��。

1 自然保护地大数据人才需求现状

自然保护地以国家公园为主体，是实现

生态文明��续发展的关���。自1956年

�一个自然保护地成立��，中国各类自然

保护地已�1.19�处，�国�面�18%以上，

其中，��国家公园5处，国家公园体制试

点5个，�界自然�产13�，�界地质公园

37处，国家�海�特别保护�71处 [8]，建设

成就��。

在自然保护地整体处于�速推进的进�

下，各类自然保护地人���不足、人�技

术不�位的������。�于CiteSpace对

中国知�2011 - 2021年“自然保护地”与“大

数据”�个关��进行文�分析发现，�有

文�60�，所�成的相关�合关��分别为

自然保护地、监�管理、生态、�地�林、

��，目前研究整体�现�发式发展的�

�，�及面�广（�1），�关于自然保护地

方向的大数据人才��处于��状态，仅有

一��于“数�化”的文�。

与文�研究现状类�，��高��关于

自然保护地下的大数据人才培养重��度也

不�，��发现，目前仅有不�10所高��

设了“自然保护地管理”相关专业，��有

高��设“自然保护地大数据”专业，��

���了自然保护地方向大数据人才“人才

�”的现状。与�同时，目前自然保护地�

���中也�有关于“自然保护大数据”相

关的人才�位，从�2021年国家林业和��

局公���高��业生公告�[9]��，���

10��业生，��近2 000个专业 [10]，与大数

据人才相关的对�专业仅有“数据科学与大

数据技术”一个。整理各��关于“自然保

护地”相关的人才��文�发现，2018年�

图1   基于CiteSpace的自然保护地关键词分析
Fig. 1   Keywords analysis of natural protected areas based on CiteSpace
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前，�有��自然保护地��大数据相关的

人才，2018 - 2021年��人�总数不��10个，

与现有的自然保护地数量极不��。

�界自然保护��（IUCN）明确界定的自

然保护地为“地理��，�����其�方

式����、��和管理，以实现对自然及

其生态文化等系�的�期保护，其主要目的

是保护及���物的生态多样性。”[11]2018年，

�界自然保护���（UNEP-WCWC）为方�存

��界各自然保护地的生物多样性、生态系

�、自然��、社会��等��信息及其

发展变化��，提出建立自然保护地管理信

息数据�，��各自然保护地的建设管理�

�，以�提高自然保护地管理和监督的科学

性和有�性 [12]。不��出，�对自然保护地

大数据国�化规�需要��研究专�人才的

培养。

��为了实现自然保护地大数据人才培

养的目标，需要从自然保护地大数据人才应

用�位��出发，�合自然保护地大数据人

才必�知识��需要，对自然保护地大数据

人才的培养方案进行探讨，才�以更�地实

现大数据人才��于自然保护地的发展。

2 自然保护地大数据人才应用岗位的结构

框架分析

为保�大数据在自然保护地中的�用更

为合理和�入，对国家公园方向数据人才、

自然保护�数据人才与自然公园方向数据人

才管理人��位��进行��整理。自然保

护地大数据应用人才�位����从�位类

�、�位��、�位��三个�度进行�理

与�建，以���规、数据��、数据整

合、数据�行、数据管理与数据��为�位

类���，以各�位��为体系��，设立

大数据���、数据系����、数据��

分析�、数据管理及分析专�4类大数据应

用人才�位，各�位�����位��，�

足自然保护地各方面的需求。总体����

��2所�。

（1）���规。i大数据����据�科

学数据管理方��[13]对自然保护地的数据信

息、�用��等进行明确规�，��安全�

护，��数据的�意�用，进一步保�数据

的安全。

（2）数据��。�大数据���、数

据系����与数据��分析�三方���

��i从“国家、��、��、样地”4个�

�对自然保护地�的“����、生物多样

性、����与社会��”等数据进行��

与���ii对自然地理等不����进行实时

���iii�用CAD、GIS、Java、Teradata、Oracle、

Greenplum等��数据类�并对数据进行量化

处理与分类，保�数据信息的��性以及�

确性。

（3）数据整合。�数据系����与数

据��分析��合���i建立自然保护地大

数据系���平�与其�平��ii分类归�整

合自然保护地的����、��物�、保护

物�、��物��、�部物�入�、生物�

���、人�、��等数据�iii自然保护地

大数据系���平�中整合存�自然保护地

的��数据、在�数据、专�数据等，�数

据平�存�相关�文、专�、规�等，��

并��于系���平�，整体�成面向科研

�的“数据�分析�应用���”平�，以

保�自然保护地的�续�入研究。

（4）数据�行。大数据�����大数

据系���平�对自然保护地进行大数据系

�的�建、�发与优化�i�用“�中�分布

式”数据�行模式�ii实现多维数据的三维�

�化展�。

（5）数据管理。数据管理及分析专�对

自然保护地的相关数据�i�设��管理�

�，向科研、�学、管理、�业等定向��，

对�用�进行�一培�与管理，对自然保护

地�数据报���进行�确定位与�中保护，

对����进行实时数据监�与���ii�

�数据制�，对自然保护地的生态��等�、

���量、��设�状�、生态安全�局�

变等进行管理与分析，以进一步优化自然保

护地的建设��。

（6）数据��。大数据���、数据系

����与数据管理及分析专�三方���

��i对自然保护地的��物现状数据、生态

性数据等进行定期���ii��多源数据对自

图2   自然保护地大数据应用人才岗位结构框架
Fig. 2   Natural protected areas big data application talent job structure framework
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然保护地的����、生态��与社会��

进行��，对数据��安全与数据��平�

进行定期���iii��数据进行�����

等，以确保自然保护地的�性��发展。

目前，�多部���意识�大数据应用

专业人才是提���力的有��段，�当下

人才培养数量与自然保护地需求��现“供

不应求”的现状。��，�理并总�出自然

保护地大数据人才应用�位的����，进

一步分析大数据人才必要知识的��分类与

人才培养方案的����，对国家自然保护

地的�入发展有极大的意义。

3 自然保护地大数据人才必要知识的结构

分类分析

自然保护地大数据专业人才�位的需

求源于大数据人才知识能支�专�人才��

自然保护地的��、规划、建设与管理等�

�。本文�大数据人才所需的知识��分为

专业��知识、�合应用知识和实�管理知

识（�1）。

（1）专业��知识。专业��知识��

理�知识、数据软�操�与分析知识等。从

自然保护地方向来�，理�知识为特定专业

领�知识，��自然保护地的数据��、数

据保护、行业数据标�、数据管理理�知

识等�数据软�操�与分析知识��熟悉

Teradata、Oracle、Greenplum、MySql等主�数据

�，Unix/Linux、Java等操�系�，掌握�Spark

（Streaming/MLlib）、Hadoop、Hbase、YARN、Flume、

Kafka等源代码知识 [15]，并�以���计学等

数学方�进行数据��、整理和分析等所需

的相关知识。

熟练掌握专业知识�以��自然保护地

保护与发展所需的�本技能，保�自然保护

地保护与发展��的正常�行，�以��跨

领���和跨部�合�，促进�产学研一体

化，进而促进��发展。

（2）�合应用知识。自然保护地�及�

围大、地�广、类�丰富，相关�合应用知

识必�有�合化与多元化特点。�合应用知

识体现在要求自然保护地方向大数据人才对

自然保护地�生物多样性的��与��、自

然资源与人文资源的��与��、生态系�

成�与管理、社�建设与发展等方面进行�

全面的了�，有地理学、�物学、�物学、

生态学、地质学、水文学、管理学、�害学

等相关学科专业知识有��的学习能力，有

对气象、洪水、地质、�林生物等自然�害

的��预�与�御能力，能对���气、�

�水、��源等生态����进行三维��

化展�等，要求其对保护地业�有敏锐的洞

�力，有独立����的能力。

（3）实�管理知识。在目前中国自然保

护地实�活�中，不仅有与自然保护地分类

划定标�、自然资源分类标�等相关技术标

�的制定 [3]，而且有对自然保护地“天�地一

体化”监���体系的建设，标�的制订与

监�的�及极大地保�并丰富了自然保护地

大数据。对照实�管理的��要求，�以推

知实�管理�面的知识应该��以自然保护

地勘界定标 [16]的矢量数据�为��，以实现

对自然保护地与自然资源的分类标�数据、

��监�与监�分析��的系列数据的管理

及以自然资源�态变化��数据为核心，反

映各类自然保护地、自然保护地群管理和保

护成���的数据的相关知识。

大数据人才不仅要具�大数据方面的�

�知识与应用能力，还需熟练进行计算机�

表1   自然保护地方向大数据应用专门人才知识结构分析
Tab. 1   Knowledge structure analysis of big data application specialists in natural protected areas

知识结构
Knowledge structure

所需技能
Required skills

目的
Purposes

专业基础知识

（1）专业相关知识；

（2）数据分析与软件操作知识；

（3）熟悉主流数据库、操作系统、操作分析方法等

（1）确保掌握自然保护地保护与发展所需的基本技能；

（2）更好地适配于未来自然保护地的发展；

（3）促进经济发展，基于跨领域交流合作，促进政产学研一体化

复合应用知识

（1）生物多样性的调查与管理等；

（2）对自然灾害的风险预测与防御能力；

（3）跨学科专业知识；

（4）良好的逻辑分析能力；

（5）对环境空气、环境水、污染源等生态环境问题进行三维

可视化展示

（1）全方面对自然保护地内的生物进行大数据监测与保护；

（2）直观说明自然保护地所存在的问题与潜在危险；

（3）能够迅速解决自然保护地内的突发状况，最大限度地减少损失；

（4）明晰自然保护地的演变状况；

（5）实现由资源变资本[14]

实践管理知识

（1）基于勘界定标的矢量数据库，对自然保护地与自然资源

进行分类与整合；

（2）以自然资源动态变化情况数据为核心，反映各类自然保

护地、保护群的管理和保护成效情况

（1）保证自然保护地、保护群的实时监测管理；

（2）提高自然保护地的建设、保护与管理水平；

（3）保证自然保护地的良性循环；

（4）保障自然保护地大数据的安全性
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序的编写、各类数学与�计学算�的计算、

数据的分析与管理、��的绘制与分析等�

��，还要掌握与自然保护地相关�的��

理�知识，具有自然保护地的整体保护、系

�修�、综合治理等多个方面的实�、管理

的知识技能，能�胜任自然保护地管理的三

维��化、昼夜实时监�等要求，以�足自

然保护地保护与管理现代化发展的需要。

4 自然保护地大数据人才结构的层级设计

为全方面多��地保�自然保护地数据

的安全性与大数据人才的��性，�从�

�与类��面对自然保护地大数据人才进行

分类。

从��分类来�（�3），��自然保护

地大数据人才分为三个����一��为国

家��，���的大数据人才为全�大数据

人才��二��为地���，���的大数

据人才为节群大数据人才��三��为个例

��，���的大数据人才为节点大数据人

才。从类�分类来�（�4），��自然保护

地大数据人才分为三个类���一类�为国

家公园方向数据人才，�二类�为自然保护

�方向数据人才，�三类�为自然公园方向

数据人才。

�合三��与三类�的具体���围与

��对象，�以�出大数据���不仅需要

对各�各类保护地���物栖息与��、河

�水系变化等多元多维生态信息数据进行实

时更新以实现自然保护地的三维��化展�，

还需要计算生态��类�、大小、规模与�

围以明晰自然保护地的生态安全�局与�变

���数据系����不仅需要对自然保护

地�气象�害、洪水�害、地质�害、地震

�害、�林生物�害��林火�等��、�

���进行详细��，还需要实现对保护地

整体实时�态一�数据的掌握�数据��分

析�不仅需要�对���气与��水、��

源与�废等各类生态��监管的时���化

展�，还需要�助生态制�对自然保护地的

功能��分布、生态���量计算、��设

�设�及生态����等进行��说明�数

据管理及分析专�不仅需要实现大数据模式

下的在�填报、保护、监�、管理、��、

审核与整合等高�率管理模式，还需要实现

�自然保护地的生态数�资源转换成生态数

�资本。

大数据���、数据系����、数

据��分析�与数据管理及分析专���合

�有�于精�优化自然保护地建设��，提

高自然保护地的建设水平、管理水平，在�

�峰�中和发挥自然保护地的生态优�，有

�于��自然保护地�汇功能研究与��识

别，有�于实现�自然保护地的生态数�资

源变生态数�资本，有�于提�自然保护地

在实现�中和目标中的�用，�为自然保护

地的发展提供新思�。

5 余论

�合上述分析�知，自然保护地与大数

图3 自然保护地数据层级分析图（审图号：GS(2019)1719）   
Fig. 3 Netural protected areas data hierarchy analysis    

 图4 自然保护地大数据人才结构分析
Fig. 4 Netural protected areas big data talent structure analysis

3 4

自然保护地大数据人才知识结构研究    唐晓岚   等.  
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